Correction TD Taylor

Exercice 1. On pose : f : x + arctan(z). On a alors :

1 —2x

fl(x) = 1522 f'(x) = T2

On applique alors la formule de Taylor a [’ordre 2

h2
f o+ h) = f(zo) + hf (o) + - f"(w0) + he(x)
On en déduit les développements suivants, en xqg = 0 et en xg = 1 respectivement :
arctan(z) = x + 2°¢()

11
arctan(1 + h) = % +5h - th + h*e(h)

Notez que le développement en 1 peut aussi s’écrire ainsi (en remplagant h par x — xq) :

arctan(r) = &+ (1) (2~ 1+ (2~ V(e - )

Exercice 2. Le DL d l'ordre 2, au voisinage de 0, de f est le suivant : f(z) = 2+x+%2+x26(x).
On en déduit la tangente a la courbe représentative de f et leurs positions relatives.

Exercice 3. f(z) =sin(e” — 1). On a les développements suivants, au voisinage de 0 :

e’ =1+x+ze(x)
e’ —1=x+ ze(x)

Si x est proche de 0, alors X = x+ze(x) est proche de 0. On a :sin(X) = X + Xe(X). Ainsi :
sin(e® — 1) =z + xe(x).

De méme, on a :

1+ 3z — 222 in(e® — 1
W:1+5$+1‘6($), Sm(ex)zl—l—;%—xe(:v).
Exercice 4.
@ = ¢ 4 gx2 + z%e(z), In(1+ %) = 2° + 2% (z),
a? 2 -z 2
V1—a?2= 1_?+$ e(z), In(cos(z)) = T—I—x e(z),
(1+422)% =1+ 62 + 122* + 2%¢(7), e’ cos(z) = 1 +x + z%e(x),
1 1 3
1 4 cos(z) = ﬂ—£m2+xs() =1z + -2” + 2%(2).
14+ 2 8
Exercice 5.
i In(1+3 V1 -1 1 i
lim sin(z) =1, lim 711( +3z) =3, lim votre-d =—, lim sin(z) =—1.
=0 x—0 T z—0 x 27 womyp—

Attention a la derniere limite. On ne peut pas utiliser le développement de sin en 0 car on
regarde la limite en w. Il faut donc utiliser la formule de Taylor en xq = .

1



Exercice 6.

. sin(2?) In(1 + 3x) — 3z Vitr—1—2z/2
lim ————~ =2, im =9, lim =
2=0 1 — cos(x) =0 In(l4+xz)—=z 20 x?

t — 1 1 T —
iy PO T g (L D) g ST
20 x? «=0 \ arcsin(z) =« z=1 (x — 1)2

Exercice 7. On pose f :x — /1 + x. Alors il existe 0 < ¢ < 0,02 tel que l'on ait :

VI = £0.02) = £(0) + 0,027 0) + CPL o)

Orona : f(0)+0,02f'(0) =1,01. Donc on a :

V1,02 — 1,01 = 2.107*f"(c)

Or f"(z) = m et 0 <¢<0,02. Donc ona: 5 < f'(c) <0. Ainsi, on a :

Iv1,02 —1,01] <0,5.107* = 5.107°.
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